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Ihr Zeichen: 

Unser Zeichen: 46/40679-003 

Schroth Safety Products GmbH. Im Oh1 14, 59757 Arnsbera 

Anordnung zur Positionierung der Sclhultergurte eines Sicherheitsqurts in 
Langsrichtung der Schenkel eines U-fformigen Schulteirjochs 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Positionierung der langenverstellba- 
ren Schultergurte eines Sicherheitsgurts in Langsrichtung der Schenkel eines 
dem Oberkorper eines Fahrzeuginsassens formschlussig angepassten U-for- 
mlgen Schulterjochs gemali den Merkmalen im Oberbegrlff des Patentan- 
spruchs 1 . 

Aufgrund der immer hoheren Geschwindigkeiten im KFZ-Rennsport, insbeson- 
dere im Formel-Rennsport, sind bei Unfallen mit einem Aufprall eines Rennwa- 
gens auf eine Rennstreckenbegrenzung oder beim Zusammenstofi zweier 
Rennwagen in den letzten Jahren verstarkt Kopf- und Nackenverletzungen, 
tells mIt Todesfolge, teils mit Querschnittslahmungen, aufgetreten, DIese Un- 
fallfolgen werden insbesondere deshalb publlk, well andere Verletzungen durch 
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die Verbesserung der diversen Schutzeinrichtungen, wie z.B. Sicherheitsgurte, 
Sportbekleidung und Sicherheitshelme, in der Relation stark rucklaufig sind. 

Aus diesen Erkenntnissen heraus hat die Fachwelt Kopf- und Nackenruckhalte- 
systeme entwickelt, die gezielt dazu dienen, den Kopf eines Rennfahrers be! 
einem Aufprall seines Fahrzeugs auf ein steliendes oder fahrendes Hindernis 
so zuruck zu halten, dass der Kopf nicht auf das Lenkrad oder auf andere 
Cockpitteile schlagen kann. Diese unter dem Kurzbegriff HANS (Head and 
Neck Support) bekannt gewordenen Kopf- und Nackenruckhaltesysteme sind 
beispielsweise in den US-PS'n 4,638,510 und 6,009.566 besclirieben, Sie be- 
stehen jeweils aus einem formsteifen U-formigen Scliulterjocli aus Kunststoff 
mit zwei Sclienkein und einem die Scfienkel verbindenden liochgestellten 
Nackenkragen. An diesen Nackenkragen sind seitlich Haltebander angebraclit, 
die mit dem Siclierheitslielm des Rennfahrers verbunden werden. In den Halte- 
bandern sind Bandlose vorgesehen, um dem Rennfahrer begrenzte Kopfbewe- 
gungen wahrend des Rennens zu ermogiichen. 

Hinter dem Rennfahrer sind zwei Schultergurte eines Sicherheitsgurts an der 
Ruckwand des Cockpits fixiert und uber die Schenkel des Schulterjochs zu 
einem brustseitig des Rennfahrers befindlichen Zentralverschluss des Sicher- 
heitsgurts gefuhrt. Die den Schultergurten zugewandten Oberflachen der 
Schenkel sind so gestaltet, dass sie Relativbewegungen der Schultergurte 
einen vergleichsweise grofien Friktionswiderstand entgegensetzen. Sind die 
langenveranderbaren Schultergurte gestrammt, wird das an den Oberkorper 
des Rennfahrers formschlussig angepasste Schulterjoch zwischen dem Ober- 
kOrper und den Schultergurten eingeklemmt. 

Im Crashfall taucht der Oberkorper infolge seines Beharrungsvermogens in Be- 
schleunigungsrichtung in die Schultergurte ein, wobei jedoch das Schulterjoch 
durch die Friktion mit den Schultergurten im wesentlichen in seiner ursprung- 
lichen Lage verbleibt und sich relativ zum Oberkorper verlagert. Infolge dessen 
vergroBert sich der Abstand zwischen dem Nackenkragen und dem sich in Be- 



schleunigungsrichtung bewegenden Sicherheitshelm. Dies fuhrt wiederum 
dazu, dass die Haltebander gestrammt werden. Demzufolge wird der Kopf an 
einer weiteren Vorverlagerung relativ zum Oberkorper gehindert. Ein Aufprall 
des Kopfes auf das Lenkrad oder andere Telle des Cockpits wird vermieden. 
Die Kopf- und Nackenbelastungen jeglicher Art des Rennfahrers nelimen deut- 
lich ab. 

Bei Hubschrauberunfallen treten im Wesentliclien senkrechte Verzogerungen 
auf, die nur bedingt durch eine vorwarts gerichtete Verzogerung uberlagert 
werden. Haufig jedoch kippt der Hubsclirauber teilweise seitlicli weg, bevor er 
auf den Boden aufschiagt. Die frufier durch den vertikalen Schlag aufgetrete- 
nen Verletzungsmuster der unteren Wirbelsaule sind durch die in den letzten 
Jahren erfolgreich entwickelten Sitze mit vertikal wirkenden Energiewandlern 
zuruckgedrangt worden. Dadurch treten jetzt aber verstarkt Verletzungen, teil- 
weise mit Todesfolge, durch Abknicken des Kopfes bis zum Aufschlag des 
Kinns auf das Brustbein auf. Besonders kritisch wird dies bei Besatzungen von 
Militarhubschraubern, da diese Sicherheitshelme mit Gewichten von fast 2 kg 
tragen. Die Situation kann durch den Einbau von Airbags verbessert werden. 
Solche Systeme erfordern aber den Eingriff in die Struktur der Hubschrauber- 
zelle, aufwendige Sensoriken und ObenA/achungssysteme. Die Kosten und das 
extra Gewicht lassen eine verbreitete Anwendung zur Zeit kaum realistisch er- 
scheinen. Eine einfache und wirkungsvolle Losung des Problems kann auch 
hier ein HANS-System fur die Insassen bieten. 

Ein Nachteil der Benutzung des HANS-Systems ergibt sich aber daraus, dass 
die eigentlich ftir ein kOrpernahes Tragen entwickelten Schultergurte eines 
Sicherheitsgurts auf den Schenkein des Schulterjochs liegen, so dass sie zum 
Korper des Insassen distanziert sind. Mithin tendieren die Schultergurte prinzi- 
piell dazu, seitlich von den Schenkein zu rutschen, weil sie bestrebt sind, sich 
den kurzesten Weg von der Fixierung an der Ruckwand eines Cockpits oder 
einer Sitzstruktur hinter dem Nackenkragen zum brustseitigen Zentralver- 
schluss des Sicherheitsgurts zu suchen. 



Um diesen Nachteil zu beheben, hat man vorgeschlagen, die Verankerungs- 
punkte der Schultergurte hinter dem Nackenkragen naher zusammen zu legen. 
Auch warden gema(i einem weiteren Vorschlag Gurtbander fur die Scliulter- 
gurte eingesetzt, die niclit breiter als die Breite der Schenkel des Schulterjochs 
bemessen waren. Ferner wurde durch eine bestimmte Formgebung der Schul- 
tergurte gemaf^ dem Vorschlag der DE 101 14 343 A1 eine Verbesserung der 
Lage der Schultergurte angestrebt. 

Der Erfindung liegt - ausgehend vom Stand der Technik - die Aufgabe 
zugrunde, eine Anordnung zur Positionierung der Schultergurte auf den Schen- 
keln eines U-formigen Schulterjochs eines HANS-Systems zu schaffen, welche 
ohne Beeintrachtigung der notwendigen Bewegungsfreiheit eines Insassens 
eines Rennwagens oder eines Hubschraubers das seitliche Abgleiten der 
Schultergurte auch bei langsgerichteten Relativbewegungen der Schultergurte 
zu den Schenkein wirksam verhindert. 

Diese Aufgabe wird mit den im kennzeichnenden Tell des Patentanspruchs 1 
angegebenen Merkmalen gelost. 

Demgemal^ sind nunmehr die einander zugewandten Seiten der Schenkel des 
Schulterjochs und der Schultergurte zumindest bereichsweise so strukturiert, 
dass sich die Schultergurte zwar in LSngsrichtung der Schenkel bewegen kOn- 
nen, jedoch eine Querverlagerung der Schultergurte relativ zu den Schenkein 
unterbunden wird. Die Schultergurte verblelben auf den Schenkein. 

Ferner ist mit einer solchen Strukturierung der Vorteil verbunden, dass keine 
dauerhafte Verbindung der Schultergurte mit dem Schulterjoch zustande 
kommt, well die Schultergurte jederzeit von dem Schulterjoch abgenommen 
werden konnen, um einem Insassen ein schnelles Verlassen eines Fahrzeugs 
(Rennwagen bzw. Hubschrauber) zu ermSglichen. Dennoch darf die Friktion 
zwischen den Schultergurten und den Schenkein auch bei Nasse nicht verloren 
gehen. 



Die Strukturierungen konnen direkt an den Schultergurten und an den Schen- 
kein ausgebildet sein. Denkbar sind aber auch solche Ausfuhrungsformen, bei 
welchen die Strukturierungen an gesonderten Bauteilen ausgebildet sind, die 
dann ihrerselts an den Scliultergurten oder an den Schenkein festgelegt wer- 
den. 

Da sich die Piloten und Co-Piloten in Hubschraubern im Einsatz wegen erfor- 
derlicher Rundumsicht im Gegensatz zu stramm in einem Rennwagen festge- 
zurrten Fahrern stark bewegen, ist die erfindungsgemalie Fuhrung der Schul- 
tergurte von essentieller Bedeutung. um ein HANS-System aucli in einem sol- 
clien Anwendungsfall nutzbar zu machen. 

Eine vorteiliiafte Ausfuhrungsform der Erfindung wird in den Merkmalen des 
Patentanspruchs 2 erblickt. Danacli sind die Strukturierungen an den Scliulter- 
gurten und an den Schenkein des Schulterjochs aus mindestens einem Langs- 
wulst an einer ihrer Seiten und aus einer an den Querschnitt des Langswulstes 
angepassten Langsnut an der jeweils gegenuberliegenden Seite gebildet. Der 
Langswulst greift in die Langsnut ein und sichert eine einwandfreie Relatiwer- 
lagerung des jeweiligen Schultergurts zum Schenkel, verhindert jedoch, dass 
der Schultergurt sich quer zum Schenkel bewegen kann. 

Entsprechend den Merkmalen im Patentanspruch 3 konnen die Strukturierun- 
gen aus in kanalartige Vertiefungen der Schenkel des Schulterjochs eingebet- 
tete Flachleisten mit mehreren parallel nebeneinander verlaufenden 1 . LSngs- 
wulsten und 1 . Langsnuten sowie aus an den Schultergurten in gegengleicher 
Konfiguration vorgesehenen 2. Langswulsten und 2. Langsnuten gebildet sein. 
Die Anordnung mehrerer Langswulste und Langsnuten an den Schenkein, die 
dann mit den Langsnuten und Langswulsten an den Schultergurten verzah- 
nungsartig zusammenwirken, fuhrt zu einer verbesserten Zwangsfuhrung der 
Schultergurte auf den Schenkein bei noch starkerer Sicherheit gegen eine 
Querverlagerung. Die 1. Langswulste und 1. Langsnuten sind vorzugsweise 



unmittelbar an den Flachleisten ausgebildet. Diese konnen in die l^analartigen 
Vertiefungen der Schenkel insbesondere eingeklebt sein. 

Der Formschluss der Schultergurte mit den Schenkein wird mit den Merknfialen 
des Patentanspruchs 4 nocli melir verbessert. 

Vorsteilbar ist aber auch eine Ausfuhrungsform entsprechend Patentanspruch 
5. Danach sind die Strukturierungen an den Schultergurten und an den Schen- 
kein sagezalinformig gestaltet, weichie sicii miteinander verkraiien, ohne dass 
eine begrenzte Langsbewegung eingeschrankt wird. Eine von der vertikalen 
Mittellangsebene des Scliulterjochs weg gerichtete Verlagerung der Schulter- 
gurte wird hiermit einwandfrei verhindert. 

Die Ausfuhrungsform des Patentanspruchs 6 sieht Strukturierungen vor, bei 
denen in kanalartige Vertiefungen der Schenkel des Schulterjochs Flachleisten 
mit jeweils einer mittigen Langsnut eingebettet sind. An den Schultergurten sind 
dann Langswulste vorgesehen, die den Langsnuten angepasst sind. 

Eine andere sinnvolle Ausfuhrungsform der Erfindung wird In den Merkmalen 
des Patentanspruchs 7 erblickt. Danach sind an den Schultergurten im Quer- 
schnitt dreieckformige Leisten mit mittigen Langsnuten vorgesehen. Die Dicke 
der Leisten ist in der vertikalen Mittellangsebene der Schultergurte am grofiten 
und nimmt zu den Randern der Schultergurte hin ab. Wenn dann beim Aniegen 
des Sicherheitsgurts die Schultergurte uber die Schenkel gestrammt werden, 
Ziehen sich die Bereiche der Leisten neben den omegafOrmig konfigurierten 
LSngswulsten um diese formschlussig herum und bewirken dadurch eine innige 
Verklammerung, die sofort wieder aufgehoben wird, wenn die Schultergurte 
entlastet werden, so dass dann die Schultergurte auch leicht von dem Schul- 
terjoch getrennt werden konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in den Merkmalen 
des Patentanspruchs 8 gekennzeichnet. Auch mit Hilfe derartiger Beflockungen 
kann der jeweils gewQnschte Kraftschluss erreicht werden. Dieser kann dann 



durch die Starke, Lange und Dichte der Fasern in den jeweils angestrebten 
Grenzen variiert werden. Da ubiicherweise eine sehr kurze Ausfuhrung der Fa- 
sern von etwa 1 mm Lange zum Tragen kommt, konnen die Schultergurte im 
entlasteten Zustand problemlos vom Schulterjoch gelost werden. 

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 9 sind die Fasern an den Schen- 
keln auf in kanalartige Vertiefungen der Sclienkel eingebetteten Flachleisten 
vorgesehen. Die Fasern an den Schultergurten konnen direkt auf diese aufge- 
bracht sein. 

Unter Anwendung der Merkmale in Patentansprucii 10 kann insbesondere lie- 
genden Positionen von Rennfahrern in Cockpits Rechnung getragen werden, 
wie sie in Formel-Rennwagen existieren. Da in solchen Positionen die Unter- 
kanten der Sicherheitshelme wenigstens teilweise in den mittleren Langenbe- 
reichen der Schenkel auf den Schultergurten liegen, werden in diesen Berei- 
chen keine Strukturierungen vorgesehen. Es bestehen dann auch keine 
Probleme, bei Bedarf die Schultergurte von den Schenkein entfernen zu kon- 
nen. 

Es ist in diesem Zusammenhang von Vorteil, wenn gemSR Patentanspruch 1 1 
die Lange der Strukturierungen an den Schultergurten kurzer als die Lange der 
Strukturierungen an den Schenkein bemessen ist. 

Urn ein schienenartiges Gleiten der Strukturierungen an den Schultergurten auf 
den Strukturierungen an den Schenkein sicher zu stellen, konnen gemali Pa- 
tentanspruch 12 die Endabschnitte der Strukturierungen an den Schultergurten 
geneigt, d.h. rampenartig, ausgebildet sein. 

Nach Patentanspruch 13 konnen die Strukturierungen an den Schenkein durch 
Strangpressprofile aus Gummi oder Kunststoff gebildet sein. Diese werden 
dann insbesondere in kanalartige Vertiefungen der Schenkel festgelegt, insbe- 
sondere eingeklebt. 



Die Strukturierungen an den Schultergurten bestehen zweckmaftigerweise aus 
angespritztem Kunststoff (Patentanspruch 14). 

Denkbar ist es aber auch, dass die den Schultergurten zugeordneten Struktu- 
rierungen an Profilstrangen vorgesehen werden, die gemaB Patentanspruch 15 
mit den Schultergurten vernaht werden, 

Schllefilich ist es gemafi Patentanspruch 16 noch vorstellbar, dass die Struktu- 
rierungen an Profilstrangen vorgesehen werden, die mit den Schultergurten 
verklebt werden. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. Es zeigen: 

FIgur 1 in der Perspektive ein HANS-System mit Sicherheitshelm; 

Figur 2 in der Seitenansicht im Schema einen Rennfahrer in einem Cock- 
pit eines Rennwagens mit angelegtem HANS-System und aufge- 
setztem Sicherheitshelm in einer Fahrposition; 

Figur 3 in schematischer Seitenansicht die Darstellung der Fig. 2 bei 
einem Frontalcrash; 

Figur 4 im Querschnitt sowie in der Perspektive die Zuordnung eines 
Schultergurts zu einem Schenkel eines U-formigen Schulterjochs 
des HANS-Systems gemafi einer ersten Ausfuhrungsform in 
schematischer Explosionsdarstellung; 

Figur 5 eine Darstellung ahnlich derjenigen der Fig. 4 gemafi einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform; 

Figur 6 die Darstellung der Figur 5 im gestrammten Zustand des Schulter- 
gurts; 



Figur 7 



eine Darstellung ahnlich derjenigen der Figur 4 entsprechend 
einer dritten Ausfuhrungsform; 



Figur 8 



eine Darstellung ahnlich derjenigen der Figur 4 entsprechend 
einer vierten Ausfuhrungsform; 



Figur 9 



eine Darstellung ahnlich derjenigen der Figur 4 entsprechend 
einer funften Ausfuhrungsform; 



Figur 10 die Darstellung der Figur 9 im gestrammten Zustand des Schulter- 



Figur 1 1 eine Darstellung ahnlich derjenigen der Figur 1 gemafi einer 



Figur 12 eine Ansicht auf die Unterseite eines Schultergurts der Anordnung 
der Figur 11; 

Figur 13 eine Teilseitenansicht auf den Schultergurt der Figur 12 in Rich- 
tung der Pfeils XIII gesehen; 

Figur 14 einen Querschnitt durch die Darstellung der Figur 12 entlang der 
Linie XIV-XIV in Richtung der Pfeile XlVa gesehen und 

Figur 15 eine Darstellung ahnlich derjenigen der Figur 2 in Verbindung mit 
der Ausfuhrungsform der Figuren 1 1 bis 14. 

In den Figuren 2 und 3 ist mit 1 ein Rennfahrer in einem Cockpit 2 eines For- 
mel-Rennwagens RW schematisch angedeutet. Der Rennfahrer 1 tragt ein 
Kopf- und Nackenruckhaltesystem in Form eines HANS-Systems 3. 

Dieses HANS-System 3 (siehe auch Figur 1) umfasst ein U-formiges Schulter- 
joch 4 mit zwei Schenkein 5 und einem die Schenkel 5 verbindenden hochge- 
stellten Nackenkragen 6. Das Schulterjoch 4 besteht aus Kunststoff. Es ist den 
Konturen des Oberkorpers 7 des Rennfahrers 1 formschlussig angepasst. 



gurts; 



weiteren Ausfuhrungsform; 
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Der Rennfahrer 1 tragt einen Sicherheitshelm 8, der uber seitliche Haltebander 
9 des HANS-Systems 3 mit dem Nackenkragen 6 verbunden wird. Die Halte- 
bSnder 9 sind an dem Sicherheitshelm 8 durch Clipse 10 lOsbar befestigt. 

In der Fahrposition gemali Figur 2 sind die Haltebander 9 so zwischen dem 
Nackenkragen 6 und dem Sicherheitshelm 8 angeordnet, dass sie Bandlose 1 1 
aufweisen. Dadurch sind begrenzte Kopfbewegungen des Rennfahrers 1 relativ 
zum HANS-System 3 moglich. 

Zur Lagefixierung des Rennfahrers 1 im Cockpit 2 dient ein nicht naher darge- 
stellter Sicherheitsgurt mit zwei textilen Schultergurten 12. Diese Schultergurte 
12 sind hinter dem Nackenkragen 6 an der Ruckwand 13 des Cockpits 2 be- 
festigt und erstrecken sich uber die Schenkel 5 des Schulterjochs 4. Die 
Schultergurte 12 sind brustseitig des Rennfahrers 1 in einem Zentralverschluss 
14 des Sicherheitsgurts zusammengefuhrt, so wie er aus Figur 11 erkennbar 
ist. In die Schultergurte 12 sind Langenverstellungen 15 eingegliedert. 

Aus der Figur 2 ist ferner erkennbar, dass in der Fahrposition der Abstand des 
Nackenkragens 6 des HANS-Systems 3 zur Verankerung 16 der Schultergurte 
12 an der Ruckwand 13 des Cockpits 2 vergleichsweise klein bemessen ist. 

Im Crashfall gemafi Figur 3 verlagern sich sowohl der Oberkorper 7 als auch 
der Kopf des Rennfahrers 1 in Beschleunigungsrichtung BR, wobei sich der 
Abstand des Nackenkragens 6 zur Ruckwand 13 vergrofiert. Gleichzeitig wer- 
den die Haltebander 9 gestrammt. Aulierdem ist zu sehen, dass sich das 
Schulterjoch 4 relativ zum Oberk5rper 7 verschiebt. 

Die Oberseiten 17 der Schenkel 5 des Schulterjochs 4 bieten aufgrund einer 
nachfolgend anhand der Figuren 4 bis 11 noch naher eriauterten speziellen 
Strukturierung den auf den Unterseiten 18 ebenfalls speziell strukturierten 
Schultergurten 12 einen erhohten Friktionswiderstand, um einen bestimmten 
Kraftschluss zwischen den Schultergurten 12 und dem Schulterjoch 4 zu er- 
zeugen. Dieser Kraftschluss soil verhindern, dass sich im Crashfall das Schul- 



terjoch 4 zusammen mit dem Oberkorper 7 in unzuiassiger Weise in Beschleu- 
nigungsrichtung BR verlagert. Das Schulterjoch 4 bleibt vielmehr relativ zum 
Oberkorper 7 In der Nahe der Ruckwand 13 und zwar unter Strammung der 
Haltebander 9. 

In der Figur 4 sind ein Schenkel 5 des Schulterjochs 4 und ein Schultergurt 12 
schematisch angedeutet. In die Oberseite 17 des Schenkels 5 ist eine kanalar- 
tige Vertiefung 19 eingearbeitet. In dieser Vertiefung 19 ist eine Flachleiste 20 
mit einer mittigen gemuldeten Langsnut 21 verklebt. Die Flachleiste 20 besteht 
aus Gummi. An dem Schultergurt 12 ist auf der dem Schenkel 5 zugewandten 
Unterseite 18 ein gerundeter LSngswulst 22 aus Kunststoff angespritzt, der von 
seinem Querschnitt her dem Querschnitt der Langsnut 21 entspricht. Ist der 
Schultergurt 12 uber dem Schenkel 5 gestrammt, greift der Langswulst 22 in 
die Langsnut 21 ein, so dass einerseits eine Relativverlagerung in Langsrich- 
tung von Schultergurt 12 und Schenkel 5 unter Friktionserhohung gewahrleistet 
ist, jedoch andererseits eine Querverlagerung durch den Eingriff des Langs- 
wulstes 22 in die Langsnut 21 verhindert wird. 

Die Strukturierungen an den Schenkein 5 und an den Schultergurten 12 wer- 
den also durch Langsnuten 21 in Flachleisten 20 und durch Langswulste 22 
gebildet 

Bei der Ausfuhrungsform der Figuren 5 und 6 sind ebenfalls ein Schenkel 5 des 
Schulterjochs 4 und ein Schultergurt 12 angedeutet. In die Oberseite 17 des 
Schenkels 5 ist eine kanalartige Vertiefung 19 eingearbeitet und in dieser ist 
eine Flachleiste 20a aus Gummi festgelegt, die mit einem mittigen, im Quer- 
schnitt omegaformigen Langswulst 23 versehen ist. Auf der dem Schenkel 5 
zugewandten Unterseite 18 des Schultergurts 12 ist eine Leiste 24 aus Kunst- 
stoff Oder Gummi angebracht. die einen dreieckformigen Querschnitt besitzt. 
Der Querschnitt weist in der vertikalen Mittellangsebene des Schultergurts 12 
die grafite Dicke auf und ISuft in die Rander 25 des Schultergurts 12 aus. In die 
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Leiste 24 ist eine mittige gemuldete Langsnut 26 mit einem U-formigen Quer- 
schnitt eingearbeitet. 

Wind der Schultergurt 12 gemaB Figur 6 uber den Schenkel 5 gestrammt, wer- 
den die Rander 25 des Schultergurts 12 gegen die Flachleiste 20a gezogen, 
wobei sich die Bereiche 27 neben der Langsnut 26 formschlussig um dem 
Langswulst 23 schmiegen, so dass dieser in die Langsnut 26 eingebettet ist. 

Bei dieser Ausfuhrungsform werden die Strukturierungen mithin durch Flach- 
leisten 20a mit Langswulsten 23 an den Schenkein 5 und durch im Querschnitt 
dreieckige Leisten 24 mit Langsnuten 26 an den Schultergurten 12 gebildet. 

Im Rahmen der Ausfuhrungsform der Figur 7 sind ein Schenkel 5 des Schul- 
terjochs 4 und ein Schultergurt 12 angedeutet. In eine kanalartige Vertiefung 19 
in der Oberseite 17 des Schenkels 5 ist wiederum eine Flachleiste 20b aus 
Gummi eingebettet, die mit mehreren parallel nebeneinander verlaufenden, 
gerundete bzw. gemuldete Querschnitte aufweisenden 1. Langswulsten 27 und 
1 . Langsnuten 28 versehen ist. An der dem Schenkel 5 zugewandten Unter- 
seite 18 des Schultergurts 12 sind gerundete bzw. gemuldete Querschnitte 
aufwelsende 2. Langswulste 29 und 2. Langsnuten 30 in gegengleicher Konfi- 
guration zu den 1. Langswulsten 27 und 1. Langsnuten 28 am Schenkel 5 vor- 
gesehen. Diese konnen aus Kunststoff bestehen und angespritzt sein. 

Wird der Schultergurt 12 uber den Schenkel 5 in Langsrichtung gestrammt, fas- 
sen die 1 . Langswulste 27 an der Flachleiste 20b in die 2. Langsnuten 30 am 
Schultergurt 12 und die 2. Langswulste 29 am Schultergurt 12 in die 1. Langs- 
nuten 28 an der Flachleiste 20b ein, so dass eine Querverlagerung des Schul- 
tergurts 12 relativ zum Schenkel 5 verhindert wird, jedoch die Langsverlage- 
rung des Schultergurts 12 zum Schenkel 5 unter Friktionserhohung sicherge- 
stellt bleibt. 

Die Strukturierunge bei der Ausfuhrungsform der Figur 7 werden demzufolge 
durch die 1. Langswulste 27 und 1. Langsnuten 28 an Flachleisten 20b der 
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Schenkel 5 des Schulterjochs 4 sowie durch die 2. Langswulste 29 und 2. 
LSngsnuten 30 an den Schultergurten 12 gebildet 

Die Ausfuhrungsform der Figur 8 zeigt einen Schenkel 5 des Schulterjochs 4 
und einen Schultergurt 12. In eine kanalartige Vertiefung 19 in der dem Schul- 
tergurt 12 zugewandten Oberseite 17 des Schenkels 5 ist eine Flachleiste 20c 
aus Gummi eingebettet. Diese Flachleiste 20c besitzt eine sagezahnartige 
Strukturieaing aus 1. Langswulsten 31 und 1. Langsnuten 32 mit dreieckformi- 
gen Querschnitten, Dadurch ergeben sich geneigt zu der Ebene E-E der 
Flachleiste 20c verlaufende Oberfiachen 33 sowie Oberflachen 34. die sich im 
rechten Winkel zu dieser Ebene E-E erstrecken. Die sich im rechten Winkel zu 
der Ebene E-E erstreckenden OberflSchen 34 der 1. Langswulste 31 sind 
frontal zur zwischen den Schenkein 5 des Schulterjochs 4 verlaufenden, verti- 
kalen Mittellangsebene MLE hin gerichtet (siehe auch Figur 1). 

Gegengleich zu der Strukturierung am Schenkel 5 ist an der dem Schenkel 5 
zugewandten Unterseite 18 des Schultergurts 12 ebenfalls eine sagezahnartige 
Strukturierung aus 2. Langswulsten 35 und 2. Langsnuten 36 dreieckfOrmigen 
Querschnitts gebildet. Diese konnen aus Kunststoff bestehen und angespritzt 
sein. 

Wird der Schultergurt 12 uber den Schenkel 5 in Langsrichtung gestrammt, fas- 
sen die 1. Langswulste 31 an der Flachleiste 20c in die 2. Langsnuten 36 am 
Schultergurt 12 und die 2. Langswulste 35 am Schultergurt 12 in die 1. Langs- 
nuten 32 an der Flachleiste 20c ein. 

Somit wird auch hierbei sichergestellt, dass sich jeder Schultergurt 12 in Langs- 
richtung zu einem Schenkel 5 unter FriktionserhOhung verlagern kann, jedoch 
eine Querverlagerung des Schultergurts 12 in die der vertikalen Mittellangs- 
ebene MLE des Schulterjochs 4 abgewandte Richtung R verhindert wird. 
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Im Umfang der Figuren 9 und 10 sind Strukturierungen an einem Schenkel 5 
des Schulterjochs 4 und an einem Schultergurt 12 gezeigt, die durch eine 
elektrostatisch aufgebrachte Beflockung 37, 38 gebildet werden. 

Bei dem Beflocken werden Fasern 39, 40 durch ein elektrostatisches Feld ge- 
zielt so ausgerichtet. dass an einer Flachleiste 20d aus Kunststoff in einer ka- 
nalartigen Vertiefung 19 in der Oberseite 17 des Schenkels 5 erzeugte Fasern 
39 sowohl zum Zentralverschluss 14 des Sicherheitsgurts als auch zu vertika- 
len Mittellangsebene MLE des Schulterjochs 4 hin gerichtet sind, wahrend Fa- 
sern 40 an der dem Schenkel 5 zugewandten Unterseite 18 des Schultergurts 
12 gegengleich geneigtsind. ;i ^ 

::t^A "P''"-- 'Vt. '.' 



J Diese Gestaltung schafft ebenfalls die Voraussetzun|jjeh da0^^ einerseits 
eine ausreichende Friktion bei eineVRelatiyveria^^^ 

den Schenkein 5 in Langsrichtungf^rzieffiWird, jedoefe einet^u Jrverlagbrung Jn 

eine Richtung R unterbunden wifh fi^^pns^^ vertiksii|i-^l^^ 

MLE abgewandt ist. sage;0rrie ; 

dre:e.::.*^fbnTvi{'en "' 
Wird die Strammung des Schultergurts 12 uber.den Schenkel 5 aufgehoben, ist 



ein problemloses Trennen von Schultergurt i2.und Sghenke|^5 gewahrleistet. 



Die Figuren 11 bis 15 veranschaulichen eing Ays'fuhruji^sform, weTche bei 
einer fast liegenden Position des Rennfahrers,;1 in '|inem;;;Gockpit 2 vorteilhaft 
zum Tragen kommen soil. Hierbei^iegt gWmaft FiguiK^^ des 
Sicherheitshelms 8 in den mittleren<l^ng6nber|lcher^^ der^cherikel 5 auf 
den Schultergurten 12. Folglich werden Irfdie^n B^icHBri 421:43 der Schen- /: 
kel 5 und der Schultergurte 12 K^^lp^^ktuirip^ yorgesehen (FJgurerT 11 
und 12). Vielmehr sind nur Struktij»fieru||^enri^, 45r-an;den QbSerselten Ifr der - 
freien Enden 46 der Schenkel 5 §!^ieJifTn Q|<|rga|g vo|ixler^chel|keln i| auf/J 
den Nackenkragen 6 des Schulte^^Ghsjll vq^^^ ^ntsprachencle Strnktu-t; 

rierungen 47, 48 finden sich dannlan <|^n dfn Schpnk^n 5 JupeWahdtenfUn-^^^^^^^^^ 



terseiten 18 der Schultergurte 12^^ S ^ ^' « f } 



1- * • J 



1 



1^ 
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Bevorzugt sind die Strukturierungen 44, 45 bzw. 47, 48 gemafl Figur 14 in 
Fornn von gerundete Querschnitte aufweisenden Langswulsten 27, 29 und 
Langsnuten 28, 30 gema(i Figur 7 ausgebildet. 

Die Strukturierungen 44, 45 an den Schenkein 5 und 47, 48 an den Schulter- 

gurten-12 sind jedoch gezielt derart gestaltet, dass Langswulste 27 und Langs- 

nuten 28 an den freien Enden 46 der Schenkel 5 im wesentlichen parallel zur 

vertikalen Mitteliangsebene MLE des" Schuiterjbchs 4 und Langswulste 27 so- 

wie Langsnuten 28 am Obergang vori den Schenkein 5 auf den Nackenkragen 

6 weitgehend ilarallel zu den Schenkein 5 verlaufen. Benachbart des Nacken- 

kragens 6 angeordnete Langswulste 29 und Langsnuten 30 an den Schulter- 

gurten 12 erstnecken sich jDarallel zur Langsrichtung der Schultergurte 12, wah- 

rend Langswulste 29 sowie Langsnuten 30 an den Schultergurtoo 12 benach- 

e\ : •: 

bart der freien Enden 46 der Schenkel 5 sich im Winkel zur Langsrichtung der 

Schultergurte 12 erstrecken. - 

Dn :: <ki : { * r " -v- ^ 

Auch lassen die Figuren 11 und 12 erkennen, dass 'die Langen L, LI der 
Strukturierungen 47, 48 an den Schultergurten 12 kurzer als die Langen L2, L3 
der Strukturierungen 44, 45 an den Schenkein 5 bemessen sind. 

Urn das schi^nenartige Aufeinandergleiten der Strukturierungen 45, 48 bzw. 
44, 47 zu verbessern, ist gemafl Figur 13 vorgesehen, dass die Endabschnitte 
49 der Strukfurierungen 47, 48 an den Schultergurten '12 geilieigt, das heilit 
rampenartig ausgebildet sind. ^ ; 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zur Positionierung der ISngenverstellbaren Schultergurte (12) 
eines Sicherheitsgurts in Langsrichtung von mit friktionserhohenden Ober- 
seiten (17) versehenen Schenkein (5) eines dem Oberkdrper (7) eines 
Fahrzeuginsassens (1) in einem Rennwagen oder in einem Hubschrauber 
formschlussig angepassten, formsteifen, U-formigen Schulterjochs (4), das 
einen die Schenkel (5) verbindenden hochgestellten Nackenkragen (6) auf- 
weist, wobei die Schultergurte (12) hinter dem Nackenkragen (6) ortlich 
fixiert und brustseitig des Fahrzeuginsassens (1) in einem Zentralverschluss 
(14) des Sicherheitsgurts zusammen gefuhrt sind, dadurch ge- 
k e n^n z e i c h n e t , dass einerseits die den Schultergurten (12) zuge- 
wandten Oberseiten (17) der Schenkel (5) des Schulterjochs (4) und ande- 
rerseits die den Schenkein (5) zugewandten Unterseiten (18) der Schulter- 
gurtet (12) mindestens bereichsweise mit eine Relatiwerlagerung der 
ScHjtiltergurte (12) zu den Schenkein (5) in iliren LSngsriclitungen unter 
FriWtbnserhOhung sicherstellenden, eine Querverlagerung jedocli unterbin- 
denden Strukturlerungen (20. 21, 22; 20a. 23. 24, 26; 20b, 27. 28. 29. 30; 

20c^* 3l i 32. 35. 36. 37, 38; 44, 45, 47, 48) versehen sind. 

11 ■ 3 - 

2. An6rdni!ing nacli Patentansprucin 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS^ dib Strukturierungen (20, 21, 22; 20a. 23, 24, 26; 20b, 27, 28, 29, 30; 
20C 31 . 32, 35, 36, 37, 38; 44, 45, 47, 48) aus mindestens einem LSngs- 
wuj^t:(22, 23. 27, 29. 31. 35) an jeder Oberseite (17) der Schenkel (5) oder 
jec|kr Unterseite (18) der Schultergurte (12) und aus einer an den Quer- 
sc|nitt ;des Langswulstes (22, 23. 27. 29, 31, 35) angepassten Langsnut 
(2|,"265 28, 30. 32, 36) an der jeweils gegeniiber liegenden Unterseite (18) 

bzi^. Oberseite (17) gebildet sind. 

. I • I ■ 

3. Anferdnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dassjdfe Strukturierungen (20b, 27, 28, 29, 30; 20c, 31, 32, 35, 36) aus in 

* . j* U: 

I! 

• ■ ^ r 
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kanalartige Vertiefungen (19) der Schenkel (5) des Schulterjochs (4) einge- 
bettete Flachleisten (20b, 20c) mit mehreren parallel nebeneinander ver- 
laufenden 1. LSngswulsten (27, 31) und 1. LSngsnuten (28, 32) sowie aus 
an den Schultergurten (12) in gegengleicher Konfiguration vorgesehenen 2. 
Langswulsten (29, 35) und 2. Langsnuten (30, 36) gebildet sind. 

4. Anordnung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die 1. und 2. Langswulste (27, 29) gewolbte Querschnitte und die 1. 
und 2. Langsnuten (28, 30) gemuldete Querschnitte aufweisen. 

5. Anordnung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die 1. und 2. Langswulste (31, 35) sowie die 1. und 2. Langsnuten (32, 
36) dreieckformige Querschnitte mit einerseits geneigt zu den Ebenen (E-E) 
der Flachleisten (20c) verlaufenden Oberflachen (33) sowie mit andererseits 
zu den Ebenen (E-E) im rechten Winkel sich erstreckenden Oberflachen 
(34) aufweisen, wobei die sich im rechten Winkel zu den Ebenen (E-E) 
erstreckenden Oberflachen (34) der an den Schenkein (5) vorgesehenen 1 . 
Langswulste (31) frontal zur zwischen den Schenkein (5) verlaufenden ver- 
tikalen Mittellangsebene (MLE) des Schulterjochs (4) hin gerichtet sind. 

6. Anordnung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strukturierungen (20, 21 , 22) aus in ka- 
nalartige Vertiefungen (19) der Schenkel (5) des Schulterjochs (4) einge- 
bettete Flachleisten (20) mit jeweils einer mittigen Langsnut (21) und aus an 
den Schultergurten (12) vorgesehenen, an die Langsnuten (21) angepass- 
ten Langswulsten (22) gebildet sind. 

7. Anordnung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strukturierungen (20a, 23, 24, 26) aus in 
kanalartige Vertiefungen (19) der Schenkel (5) des Schulterjochs (4) einge- 
bettete Flachleisten (20a) mit mittigen, im Querschnitt omegaformig konfigu- 
rierten Langswulsten (23) und aus an den Schultergurten (12) vorgesehe- 
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nen, im Querschnitt dreieckformig gestalteten Leisten (24) mit mittigen 
Langsnuten (26) gebildet sind. 

8. Anordnung nach Patentanspruch 1,dadurch gekennzeichnet, 
dass die Strukturierungen (37, 38, 39, 40) an den Schultergurten (12) und 
an den Schenkein (5) des Schulterjochs (4) aus einer Vielzahl durch Be- 
flockung (37, 38) aufgebrachter Fasern (39, 40) gebildet sind, wobei die Fa- 
sern (39) auf den Schenkein (5) sowohl zum Zentralverschluss (14) des Si- 
cherheitsgurts als auch zur vertikalen Mittellangsebene (MLE) des Schul- 
terjochs (4) hin und die Fasern (40) an den Schultergurten (12) gegensinnig 
geneigt sind. 

9. Anordnung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fasern (39) an den Schenkein (5) auf in kanalartige Vertiefungen 
(19) der Schenkel (5) eingebetteten Flachleisten (20d) vorgesehen sind. 

10. Anordnung nach einem der Patentanspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strukturierungen (44, 45; 47, 48) in Form von 
Langswulsten (27, 29) und Langsnuten (28, 30) in Langsrichtung der 
Schenkel (5) sowie der Schultergurte (12) bereichsweise zueinander ver- 
setzt sind, wobei LSngswulste (27) und Langsnuten (28) an den freien En- 
den (46) der Schenkel (5) im wesentlichen parallel zur vertikalen Mittel- 
langsebene (MLE) des Schulterjochs (4) und LSngswulste (27) sowie 
Langsnuten (28) am Gbergang von den Schenkein (5) auf den Nackenkra- 
gen (6) weitgehend parallel zu den Schenkein (5) verlaufen, wahrend be- 
nachbart des Nackenkragens (6) angeordnete Langswulste (29) und 
Langsnuten (30) an den Schultergurten (12) sich parallel zur Langsrichtung 
der Schultergurte (12) und Langswulste (29) sowie Langsnuten (30) an den 
Schultergurten (12) benachbart der freien Enden (46) der Schenkel (5) sich 
im Winkel zur Langsrichtung der Schultergurte (12) erstrecken. 

1 1 .Anordnung nach Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Langen (L, LI) der Strukturierungen (47, 48) an den Schultergur- 
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ten (12) kiirzer als die Langen (L2, L3) der Strukturierungen (44, 45) an den 
Schenkein (5) bemessen sind. 

12. Anordnung nach Patentanspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
z 8 i c h n e t , dass die Endabschnitte (49) der Strukturierungen (47, 48) an 
den Schultergurten (12) geneigt ausgebildet sind. 

13. Anordnung nach einem der Patentanspruche 1 bis 7 oder 10 bis 12, d a- 
durch gekennzeichnet, dass die Strukturierungen (20, 21 ; 20a, 
23; 20b, 27. 28; 20c, 31, 32; 44, 45) an den Schenkein (5) durch Strang- 
pressprofile aus Gummi oder Kunststoff gebildet sind. 

14. Anordnung nach einem der PatentansprQche 1 bis 7 oder 10 bis 12, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Strukturierungen (22; 24, 26; 
29, 30; 35, 36; 47, 48) an den Schultergurten (12) aus angespritztem 
Kunststoff bestehen. 

15. Anordnung nach einem der Patentanspruche 1 bis 7 oder 10 bis 12, d a- 
durch gekennzeichnet, dass die Struktierungen (22; 24, 26; 29, 
30; 35, 36; 47, 48) an den Schultergurten (12) aus angenahten Profilstran- 
gen bestehen. 

16. Anordnung nach einem der Patentanspruche 1 bis 7 oder 10 bis 12. d a- 
durch gekennzeichnet, dass die Strukturierungen (22; 24, 26; 
29, 30; 35, 36; 47, 48) an den Schultergurten (12) aus angeklebten Profil- 
strangen bestehen. 



Bezugszeichenaufstellung: 



1 - 


Rennfahrer 


2- 


Cockpit 


3 - 


HANS-System 


4- 


Schulterjoch 


5- 


Schenkel von 4 


6- 


Nackenkragen von 4 


7- 


Oberkdrper von 1 


8- 


Sicherheitshelm 


9- 


Haltebdnder von 3 


10- 


Clipse fur 9 


11 - 


Bandlose von 9 


12- 


Schultergurte 


13- 


Ruckwand von 2 


14- 


Zentralverschluss 


15- 


LSngenverstellungen in 12 


16- 


Verankerung von 12 


17- 


Oberseiten von 5 


18- 


Unterseiten von 12 


19- 


Vertlefung in 17 


20- 


Flachleiste in 19 


21 - 


Langsnut in 20 


22- 


Langswulst an 1 2 


23- 


Ldngswulst an 20a 


24- 


Leiste an 1 2 


25- 


Rander von 12 


26- 


Langsnut in 24 


27- 


1 . LSngswuiste an 20b 


28 - 


1 . Langsnuten an 20b 


29- 


2. Langswulste an 12 



I.) 



30 - 2. Langsnuten an 12 

31 - 1 . Langswulste an 20c 

32 - 1 . Langsnuten an 20c 

33 - Oberfl^chen von 31 

34 - Oberflachen von 31 

35 - 2. L3ngswulste an 12 

36 - 2. Langsnuten an 12 

37 - Beflockung an 5 

38 - Beflockung an 12 

39 - Fasern an 20d 

40 - Fasern an 12 

41 - Unterkante von 8 

42 - Bereich von 5 

43 - Bereich von 12 

44 - Strukturierungen an 46 

45 - Strukturierungen neben 6 

46 - freie Enden von 5 

47 - Strukturierungen an 12 

48 - Strukturierungen an 12 

49 - Endabschnitte von 47, 48 

RW - Rennwagen 

BR - Beschleunigungsrichtung 

20a - Flachleiste 

20b- Flachleiste 

20c- Flachleiste 

20d - Flachleiste 

E-E - Ebene von 20c 

MLE - Mitteliangsebene von 4 

R - Richtung von 1 2 

L - Lange von 47 



L1 - Lange von 48 
L2 - LSnge von 44 
L3 - Lange von 45 
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Zusammenfassunq gemaR § 36 PatG 
(in Verbindung mit Fig. 2) 

Anordnung zur Positionierunq der Schulterqurte eines Sicherheitsqurts in 
Langsrichtung der Schenkel eines U-formigen Schulterjochs 

Die Anordnung zur Positionierung der langenverstellbaren Schultergurte (12) 
eines Siclierheitsgurts fur den Kfz-Rennsport oder einen Hubsclnrauber in 
Langsrichtung der mit friktionserhohenden Oberseiten (17) versehenen Schen- 
kel (5) eines dem Oberkorper (7) eines Fahrzeuginsassens (1) formschlussig 
angepassten, formsteifen, U-formigen Schulterjochs (4) weist einen die Schen- 
kel (5) einstuckig verbindenden hochgestellten Nackenkragen (6) auf. Die 
Schultergurte (12) sind hinter dem Nackenkragen (6) ortlich fixiert und brustsei- 
tig des Fahrzeuginsassens (1) in einem Zentralverschluss des Sicherheitsgurts 
zusammen gefuhrt. Die einander zugewandten Oberseiten (17) der Schenkel 
(5) des Schulterjochs (4) und der Unterseiten (18) der Schultergurte (12) sind 
mindestens bereichsweise mit einer Relatiwerlagerung von Schultergurten (12) 
und Schenkel (5) in ihren Langsrichtungen unter Friktionserhohung sicherstel- 
lenden, eine Querverlagerung jedoch unterbindenden Strukturierungen ver- 
sehen. 
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